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1.Аннотация (методическое обоснование темы)

	1.
	Номинация
	Урок/занятие с элементами профориентации

	2. 
	Тема урока
	"Решение треугольников" (Проведение тендера)

	3.
	Предмет
	Геометрия

	4.
	Класс/группа
	 9 класс

	5.
	Автор (должность)
	Мараева Татьяна Евгеньевна, учитель математики

	6.
	Краткое описание представленного урока
	Урок -деловая игра проводится как   конкурс проектных групп  (проведение тендера)  по выбору  оптимального проекта  строительства  крыши с мансардой двухэтажного коттеджа.
Перед проведением урока класс делится на группы по 5 человек, которые формируются учителем по темпу восприятия учебного материала учащимися. Обычно в классе 4-5 групп. 
В составе группы  выбирается главный инженер проекта, который распределяет обязанности между   членами проектной группы,  2 инженера-проектировщика- выполняют расчеты   параметров крыши и 2 сметчика,  рассчитывающие стоимость строительства  крыши.

	7.
	Актуальность выбранной темы
	расширить представление обучающихся о мире профессий, в  частности  о  профессиях  инженера -проектировщика, сметчика, мотивировать к профессиональному самоопределению

	8.
	Аргументация выбора формы проведения
	Применение игровой и проектной технологий позволяет активизировать учебно-познавательную деятельность и повысить мотивацию учащихся к изучению предмета и  интерес к  профессии  инженера-проектировщика 

	9.
	Цели
	Учебные: обобщение знаний и отработка навыков  решения геометрических задач с использованием теоремы синусов, косинусов, Пифагора, определений синуса, косинуса, тангенса.
Развивающие:  развивать целеустремленность в выборе целей в жизни, профессии.
Воспитательные: познакомиться с профессией проектировщика, сметчика; попробовать  себя в этом виде деятельности.

	10.
	Результативность
	предметные:  закрепить знания и отработать навыки  решения геометрических задач.
метапредметные: развивать у учащихся представление о месте математики в профессиях, развивать умение грамотно выражать свои мысли и высказывать свою точку зрения,  умение выбирать наиболее эффективные способы решения задач в зависимости от конкретных условий.
личностные: мотивировать учащихся  к профессиональной ориентации, формировать устойчивую мотивацию к обучению и изучению нового материала, выработать умения выбирать рациональный способ решения,  способствовать формированию умений переноса знаний в новую ситуацию, участвовать в коллективном обсуждении проблем, интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие, настойчивость в достижении цели и заинтересованности в конечном результате труда. 




2.Методические рекомендации учителю для проведения урока

Учебник: Геометрия 7-9 класс: Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф.  и др., 2014
Учебные  материалы: презентация «Решение треугольников», раздаточный материал (бланк заданий для математического диктанта, справочные материалы "Основные формулы",  бланк "Итоговое заключение  по проекту",  бланки " Вариант крыши"). 
Технические средства: Компьютер с мультимедийным проектором, доска.
Форма проведения: Деловая игра проводится как   конкурс проектных групп  (проведение тендера)  по выбору  оптимального проекта  строительства  крыши двухэтажного коттеджа.
Перед проведением урока класс делится на группы по 5 человек, которые формируются учителем по темпу восприятия учебного материала учащимися. Обычно в классе 4-5 групп. 
В составе группы  выбирается главный инженер проекта, который распределяет обязанности между   членами проектной группы,  2 инженера-проектировщика- выполняют расчеты   параметров крыши и 2 сметчика,  рассчитывающие стоимость строительства  крыши.
При выполнении заданий учащиеся общаются внутри группы. Необходимо изменить расстановку парт в классе. 

3.План урока

Тема урока: "Решение треугольников".
Тип урока: комбинированный. 
Цель урока: обобщение знаний и отработка навыков  решения геометрических задач с использованием теоремы синусов, косинусов, Пифагора, определений синуса, косинуса, тангенса. 
Планируемые результаты:
предметные:  закрепить знания и отработать навыки  решения геометрических задач с использованием теоремы синусов, косинусов, Пифагора, определений синуса, косинуса, тангенса.
метапредметные: развивать у учащихся представление о месте математики в системе наук, развивать умение грамотно выражать свои мысли и высказывать свою точку зрения,  умение выбирать наиболее эффективные способы решения задач в зависимости от конкретных условий.
личностные: мотивировать учащихся  к профессиональной ориентации, формировать устойчивую мотивацию к обучению и изучению нового материала, навыки самоанализа и самоконтроля,  выработать умения выбирать рациональный способ решения,  способствовать формированию умений использовать приемы сравнения, обобщения, выделения главного, переноса знаний в новую ситуацию, воспитывать умение слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем, интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие, настойчивость в достижении цели и заинтересованности в конечном результате труда. 
Используемые технологии: проектная технология, игровая технология. 
Формы учебной деятельности учащихся: индивидуально - групповая.
Формы опроса: фронтальный письменный и устный опрос. 
Структура урока
	№
	Этап урока
	Время, мин.

	1.
	Организационный момент
	1

	2.
	Постановка темы и цели урока. Озвучивание плана урока
	2

	3.
	Повторение материала
	8

	3.1
	Актуализация опорных знаний
	2

	3.2
	Математический диктант
	5

	3.3 
	Проверка  результатов математического диктанта
	1

	4.
	Физкультминутка
	1

	5.
	Деловая игра "Проведение тендера"
	23

	5.1
	Объяснение  цели, этапов игры, распределение обязанностей
	2

	5.2
	Объяснение на доске  вариантов  расчета длины ската крыши с использованием теоремы синусов, косинусов, Пифагора, определения синуса угла
	5

	5.3
	Выполнение расчетов  проектными группами
	10

	5.4
	Организационный момент
	1

	5.5
	Защита проекта  главными инженерами (у доски)
	5

	6. 
	Подведение итогов
	5

	6.1
	Оформление итоговой таблицы результатов
	1

	6.2
	Оценка достижения цели
	1

	6.3 
	Самооценка результатов учебной деятельности 
	3

	7. 
	Выдача домашнего задания
	1

	8. 
	Рефлексия
	4

	
	Итого
	45




4. Конспект урока
«Решение треугольников» (Проведение тендера)

1. Организационный момент (1 мин.) 
(Учащиеся объединяются в четыре команды. В каждой команде выбирается главный инженер проекта, команды рассаживаются  по  5 человек за  парты, собранные  попарно.) Здравствуйте ребята.  Сегодня у нас урок геометрии. Но это не просто урок,  а  деловая игра.
2. Постановка темы и цели урока. Озвучивание плана урока (2 мин.) 
Слайд 2. Наверное вы все  немного знакомы со строительством домов.  Очень часто  при строительстве  возникает вопрос: "Какую крышу лучше сделать, чтобы потратить меньше денег на строительные материалы и  при этом увеличить  полезную площадь мансарды",  (на рисунке вы видите, что чем больше площадь мансарды, тем больше угол наклона ската крыши и  соответственно  больше площадь поверхности).  Таким образом, при строительстве   необходимо оценить   выгодность  того или иного варианта, т.е. выбрать  оптимальный вариант крыши.
  Тема нашего урока "Решение треугольников". Ребята, вы знаете что такое тендер? Так называют торги  между  конкурентами.  Я буду заказчик  строительства крыши, а вы будете предлагать мне варианты  строительства крыши с мансардой, чтобы  она была  максимально вместительная и при этом  минимально затратная. 
Сегодня у нас не простой урок, а урок - деловая игра. Мы с вами попробуем  примерить на себя  работу  инженеров проектировщиков. Разобьемся на  проектные группы, выберем  руководителя -главного инженера проекта, который будет как в реальной жизни распределять и организовывать  работу проектировщиков, группы   просчитают стоимость  и предложат  варианты крыши,  а потом проведем торги. 
Слайд 3. Итак, какова цель урока?  Правильно! Выбрать оптимальный вариант крыши.  Сейчас вы изучаете  тему: "Решения треугольников".  Значит    у нас еще одна цель. Отработать навыки решения треугольников. Что значить решить треугольник? Правильно, определить все углы и стороны треугольника. Слайд 4. Поэтому план урока будет следующий: сначала мы повторим  все необходимые  нам   формулы и проведем математический диктант. Затем перейдем к деловой игре, после подведем  её результаты и  подведем итоги урока.  
3. Повторение материала (8 мин.)
3.1 Актуализация опорных знаний (2 мин.) 
Слайд 5. Для этого  нужно вспомнить основные  формулы. Итак, давайте с вами вспомним основное тригонометрическое  тождество.  Пожалуйста!  Правильно.  Формулы приведения. Чему равен  синус 180 градусов - альфа? правильно (и т.д.) Представим треугольник  со сторонами и углами. Как  рассчитать площадь треугольника? По теореме  косинусов  как найти  сторону с? По теореме  синусов, какое  соотношение верно?
3.2 Математический диктант (5 мин.)
Слайд 6. А сейчас проведем     письменный опрос. Достаньте   из  файлов  бланк задания. Подпишите свою фамилию.  У вас  пять минут на  ответы. Их надо вписать  в  длинную пустую клетку. Время пошло.
3.3 Проверка  результатов математического диктанта (1мин.)
Слайд 7. Время закончилось. На  слайде вы видите ответы. Проверьте правильность ответов. Если ответ  правильный ставите  в  маленькую клетку  тот балл, который  стоит  справа. Если неправильный, то  ставим 0.  Сумму баллов   проставьте в графу оценка. Сдайте  листочки капитану вашей команды.
4. Физкультминутка (1 мин.)
Слайд 8. Немножко устали?  все встали, проведем физкультминутку.
5. Деловая игра "Проведение тендера"(23 мин.)
5.1 Объяснение  цели, этапов игры, распределение обязанностей(2 мин.)
Слайд 9. А сейчас проведем деловую игру.  У нас  4 проектные группы.  В  команде  есть руководитель- называется он главный инженер проекта (сокращенно ГИП). Он  распределяет обязанности  и защищает проект перед заказчиком.  В команде также есть 2 инженера-проектировщика, которые делают  расчеты  и чертежи  варианта крыши   и  2 сметчика, которые рассчитывают сметную стоимость строительства крыши. 
5.2 Объяснение на доске  вариантов  расчета длины ската крыши с использованием теоремы синусов, косинусов, Пифагора, определения синуса угла (5 мин.) 
Слайд 10. Вам  дано техническое задание и варианты крыши. Цель - выбрать оптимальный вариант и обосновать его, т.е. сделать расчеты и защитить проект перед заказчиком.  
5.3 Выполнение расчетов  проектными группами (10 мин.)
Слайд 11. На расчеты дается 10 минут.  Время пошло. Время  закончилось.  
5.4 Организационный момент (1 мин.)
Слайд 12. Начинается защита проектов. Главные инженеры заполните  бланк: "Итоговое заключение по проекту", проставьте оценки вашим работникам и выходите к доске.
5.5 Защита проектов (5 мин.)
Пожалуйста,  первая команда, прочитайте свое заключение и  озвучьте  свой  оптимальный вариант крыши.   Какую теорему вы использовали в расчетах? Какой вариант  выбрали и по какому критерию?
6. Подведение итогов (5 мин.) 
6.1 Оформление итоговой таблицы результатов (1 мин.)
Слайд 13. Посмотрим какие  у нас получились оптимальные варианты. (Озвучиваем   итоги).
6.2 Оценка достижения цели (1 мин.) 
Слайд 14. Ребята, давайте вспомним, какую цель мы поставили. Мы достигли её?
6.3 Самооценка результатов учебной деятельности (3 мин.)
Главные инженеры проекта озвучьте оценки, которые вы поставили  своей команде. Итак, что мы повторили на уроке? Чему вы научились,  что нового узнали?
7. Выдача домашнего задания (1мин.)
Слайд 15. Дома, ребята, вам надо повторить материал  1 и   2 параграфа 9  главы учебника.
8. Рефлексия (4 мин.)
Слайд 16. Перед тем как закончить урок я хочу  спросить вас: Что вам понравилось, что было интересно,  захотелось ли  проектировать строительство домов,  понравилась ли вам работа инженера -проектировщика, помогут ли вам   знания полученные на уроке в вашей жизни?
Слайд 17. Всем ребятам спасибо!  Мне было очень приятно с вами поработать! До свидания!
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Приложения: 
1. Презентация «Решение треугольников» (15 слайдов) (автор Орлова А.Р.) 
2. Бланк  "Математический диктант" 2 варианта (автор Орлова А.Р.)
3. Бланк  "Вариант  крыши" 2 варианта (автор Орлова А.Р.)
4. Бланк  "Итоговое заключение по проекту" (автор Орлова А.Р.)
5. Технологическая карта урока  по геометрии в 9 классе  по теме «Решение треугольников» (автор Орлова А.Р.)



Приложение 2
Бланк заданий на математический диктант

Фамилия ____________________________    Оценка:__________             Правильно         Балл                      
												    /Неправильно
 (
1
) (
cos
 
α
=
)Вариант 1
1.Зная sin α=3/5, найти  cos α

 (
sin
 
α
=
)2. Стороны прямоугольного треугольника 3 см, 4 см и 5 см. Найти sin α.
 (
1
)
 (
1
) (
sin
 120°
=
)
3. Вычислить sin 120° 

 (
2
) (
S
=
)4. Смежные стороны Δ равны 4 см и 5 см, угол между ними 30º. Найти площадь треугольника. 




Фамилия ____________________________    Оценка:__________             Правильно         Балл                      
												    /Неправильно
 (
1
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sin
 
α
=
)Вариант 2
1. Зная cos α=5/13, найти sin α.

 (
1
)2. Стороны прямоугольного  13 см, 12 см и 5 см. Найти cos α.
 (
cos
 
α
=
)

 (
1
) (
cos
 135°
=
)3. Вычислить cos 135° 

 (
2
) (
S
=
)4. Смежные стороны Δ равны 5 см и 6 см, угол между ними 30º. Найти площадь треугольника




Приложение 3
Бланк заданий
Вариант крыши №1
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=1,73
 (
1,2м
)=2,24





 (
30°
) (
6м
)1. Найти  гипотенузу прямоугольного треугольника (скат крыши). 
					Расчет:
 (
? 
м
)





2. Найти площадь поверхности крыши (крыша двухскатная, длина  дома 8 м)
					Расчет:

3. Определить стоимость  укладки крыши (1м2 стоит 4500 руб.)
					Расчет:

4. Найти полезную  ширину мансарды (высота 1,5м)
 (
6м
) 
					Расчет:
 (
? 
м
)

 (
1,2
м
)
 (
30°
)


5. Найти полезную площадь мансарды (длина дома 8 м)
					Расчет:



ИТОГИ: Стоимость  крыши ______ руб.  Полезная площадь мансарды ____ м2



Вариант крыши №2
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Справочно:
=1,41
=1,73
=2,24
 (
45°
)




 (
45°
) (
6м
)1. Найти  гипотенузу прямоугольного треугольника (скат крыши). 
					Расчет:
 (
? 
м
)





2. Найти площадь поверхности крыши (крыша двухскатная, длина  дома 8 м)
					Расчет:

3. Определить стоимость  укладки крыши (1м2 стоит 4500 руб.)
					Расчет:

4. Найти полезную  ширину мансарды (высота 1,2м)
 (
6м
) 
					Расчет:
 (
? 
м
)

 (
1,2
м
)
 (
45°
)


5. Найти полезную площадь мансарды (длина дома 8 м)
					Расчет:



ИТОГИ: Стоимость  крыши ______ руб.  Полезная площадь мансарды ___ м2


Приложение 4
Бланк  "Итоговое заключение по проекту"

Проектная группа № _____

	Должность
	Фамилия, имя
	Обязанности
	Оценка

	Главный инженер проекта  
	
	Распределяет  задание, защищает  проект
	

	Инженер- проектировщик
	
	Делает чертежи и расчеты
	

	Инженер- проектировщик
	
	Делает чертежи и расчеты
	

	Сметчик
	
	Определяет сметную стоимость
	

	Сметчик
	
	Определяет сметную стоимость
	



Техническое задание


Выбрать  и обосновать наиболее оптимальный проект из  двух вариантов:
Исходные данные: длина дома - 8 м, ширина -6 м. Стоимость  укладки  1м2 крыши (в т.ч. стропильная система, утеплитель, пароизоляция, металлочерепица) -4500руб./м2.  Минимальная полезная площадь мансарды - 9м2.


Итоговое заключение по проекту

Проектная группа  провела расчеты по двум вариантам  крыши. 
По первому варианту, если  угол наклона  ската составляет 30°, сметная стоимость  крыши составила _________  руб., полезная площадь мансарды ______ м2 . 
По второму варианту, если  угол наклона  ската составляет 45°, сметная стоимость  крыши составила _________  руб., полезная площадь мансарды ______ м2

Группа  пришла к заключению, что наиболее оптимальным является вариант №__, так  как  несмотря на то, что  сметная стоимость __________, полезная  площадь ________.




Приложение 5
Технологическая карта 
урока  по геометрии в 9 классе
 по теме «Решение треугольников»


	№
	Этап урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	УУД
	Время, мин.

	1.
	Организационный момент
	Организация  групп
	Разделение на группы
	Коммуникативные
	1

	2.
	Постановка темы и цели урока. Озвучивание плана урока
	Подведение к постановке  темы и цели деловой игры.  Обсуждение плана  урока
	Формулировка темы и цели деловой игры
	Регулятивные: целеполагание, планирование, корректировка плана
	2

	3.
	Повторение материала
	8

	3.1
	Актуализация опорных знаний
	Проверяет знания по  теме: "Решение треугольников":
1. Назовите основное тригонометрическое тождество
2. Формулы приведения
3. Теорему площади треугольника
4. Теорему синусов
5. Теорему косинусов
	Отвечают на  вопросы учителя
	Учебные, познавательные: 1) общеучебные: знаково – символические действия, умение осознанно и произвольно строить речевые высказывания в устной форме; 2) логические: классификация, построение логической цели рассуждений
	2

	3.2
	Математический диктант
	Раздает бланки  задания, объясняет как их заполнить
	Решают задачи и заполняют бланк
	
	5

	3.3 
	Проверка  результатов математического диктанта
	Открывает правильные ответы, объясняет как  оценить работу
	Оценивают  свою работу, заполняют бланк оценок
	
	1

	4.
	Физкультминутка
	Организует  физкультминутку
	Выполняют упражнения
	личностные
	1

	5.
	Деловая игра "Конкурс проектных групп"
	23

	5.1
	Объяснение  цели, этапов игры, распределение обязанностей
	Объясняет  цели, этапы игры, как  распределить обязанности
	Выбирают роли, обсуждают  обязанности
	Регулятивные:  целеполагание, планирование, корректировка плана Коммуникативные: умение вступать в диалог и вести его, учитывая особенности общения с различными группами людей. 
Учебные, познавательные: 1) общеучебные: знаково – символические действия, умение осознанно и произвольно строить речевые высказывания в устной форме; 2) логические: классификация, построение логической цели рассуждений
	2

	5.2
	Объяснение на доске  вариантов  расчета длины ската крыши с использованием теоремы синусов, косинусов, Пифагора, определения синуса угла
	Объясняет у доски  способы  расчета длины ската крыши с использованием теоремы синусов, косинусов, Пифагора, определения синуса угла
	Слушают и записывают за учителем  способы решения
	
	5

	5.3
	Выполнение расчетов  проектными группами
	Дает индивидуальные консультации. Контролирует темп и правильность выполнения заданий
	Выполняют расчеты, записывают результаты в бланки  
	
	10

	5.4
	Организационный момент
	Вызывает к доске главных инженеров проекта (ГИП)
	Заполняют  бланк: "Итоговое заключение по проекту", проставляют оценки членам группы
	
	1

	5.5
	Защита проекта  главными инженерами (у доски)
	Задает вопросы:
Какую теорему вы использовали в расчетах? Какой вариант  выбрали и по какому критерию?
	Защищают проект. Отвечают на вопросы учителя  

	
	5

	6. 
	Подведение итогов
	5

	6.1
	Оформление итоговой таблицы результатов
	Оформляет итоговую таблицу результатов
	
	Регулятивные:  целеполагание, планирование, корректировка плана Коммуникативные: умение вступать в диалог. 
Учебные, познавательные: 1) общеучебные: знаково – символические действия, умение осознанно и произвольно строить речевые высказывания в устной форме; 2) логические: классификация, построение логической цели рассуждений.
	1

	6.2
	Оценка достижения цели
	Подводит учащихся к  оценке достижения цели и выполнения плана
	Оценивают достижение целей и выполнение плана
	
	1

	6.3 
	Самооценка результатов учебной деятельности 
	Устанавливает критерии для оценки
	Оценивают результаты своей работы, своих умений и навыков, использование  знаний в реальной жизни
	
	3

	7. 
	Выдача домашнего задания
	Даёт пояснения по домашнему заданию
	записывают домашнее задание
	
	1

	8. 
	Рефлексия
	Задает вопросы:
	Оценивают свое состояние и интерес к профессии
	
	4

	
	Итого
	
	
	
	45
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ГЕОМЕТРИЯ

Решение треугольников

(Проведение тендера)


Microsoft_PowerPoint_Slide3.sldx
ГЕОМЕТРИЯ
Решение треугольников (Проведение тендера)



































image1.jpeg














image5.emf
Повторение материала

ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ

Основное тригонометрическое 

тождество

sin2 α+cos2 α =1

Формулы приведения

S

Δ

=а·b·sin γ

sin (180º- α) =

Площадь треугольника

Теорема синусов

Теорема косинусов

с2=а2+b2 - 2а·b· cosγ

а

b

γ

с

β

α

cos (180º-α) =

sin (90º- α) =

cos (90º-α) =

sin α

cos α

-cos α

sin α
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Повторение материала
ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ













Основное тригонометрическое тождество

sin2 α+cos2 α =1

Формулы приведения

SΔ=а·b·sin γ

sin (180º- α) =

Площадь треугольника

Теорема синусов

Теорема косинусов

с2=а2+b2 - 2а·b· cosγ

а

b



γ

с

 



β



α

cos  (180º-α) = 

sin (90º- α)   =



cos  (90º-α) =

sin α

cos α

-cos α

sin α
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Повторение материала

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ДИКТАНТ

1 ВАРИАНТ

1. Зная sin α=3/5, найти  cos α

2 ВАРИАНТ

1. Зная cos α=5/13, найти sin α

2

. 

Стороны прямоугольного Δ

13 см, 12 см и 5 см. Найти cos 

меньшего острого угла Δ

2

. 

Стороны прямоугольного Δ

3 см, 4 см и 5 см. Найти sin

меньшего острого угла Δ

3

. 

Вычислить sin 120�

3

. 

Вычислить cos 135�

4

. 

Смежные стороны Δ равны 

4 см и 5 см, угол между ними 

30º. Найти площадь 

треугольника

4

. 

Смежные стороны Δ равны 

5 см и 6 см, угол между ними 

30º. Найти площадь 

треугольника
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Повторение материала
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ДИКТАНТ













1 ВАРИАНТ

1. Зная sin α=3/5, найти  cos α

2 ВАРИАНТ

1. Зная cos α=5/13, найти sin α

2. Стороны прямоугольного Δ 13 см, 12 см и 5 см. Найти cos меньшего острого угла Δ

2. Стороны прямоугольного Δ 

3 см, 4 см и 5 см. Найти sin меньшего острого угла Δ

3. Вычислить sin 120° 

3. Вычислить cos 135° 

4. Смежные стороны Δ равны 

4 см и 5 см, угол между ними 30º. Найти площадь треугольника

4. Смежные стороны Δ равны 

5 см и 6 см, угол между ними 30º. Найти площадь треугольника
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Повторение материала

ОТВЕТЫ

1 ВАРИАНТ

1. cos α=4/5

2 ВАРИАНТ

1. sin α=12/13

2

. 

cos α=12/13

2

. 

sin α=3/5

4. S =4 ·5·sin 30º=20·1/2=10cм2 4. S =6 ·5·sin 30º=30·1/2=15cм2
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ОТВЕТЫ













1 ВАРИАНТ

1. cos α=4/5

2 ВАРИАНТ

1. sin α=12/13

2. cos α=12/13

2. sin α=3/5

 

4. S =4 ·5·sin 30º=20·1/2=10cм2

 

4. S =6 ·5·sin 30º=30·1/2=15cм2
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3.sin 120°= sin(180°-60°)=
= sin 60° =V/3/2
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3.cos 135°= cos (180°-45°)=
= -cos 45° =-/2/2
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Физкультминутка

Математику мы любим, 

шеей влево, вправо крутим.

Не устанем повторять 5х5 =25!

Руки в боки, улыбнулись, 

Вправо, влево повернулись. 

Принесем благую весть

6х6 =36!

Наклонились вправо, влево.

Руки вверх и потянулись. 

Все ответят, если спросят:

7х8
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Физкультминутка



Математику мы любим, 

шеей влево, вправо крутим.

Не устанем повторять 5х5 =25!

Руки в боки, улыбнулись, 

Вправо, влево повернулись. Принесем благую весть

6х6 =36!

Наклонились вправо, влево.

Руки вверх и потянулись. 

Все ответят, если спросят:

7х8
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ДЕЛОВАЯ    ИГРА

Конкурс проектных групп

Главный 

инженер проекта

Руководит  проектной группой, 

защищает проект

Инженер 

проектировщик

Делает чертежи и расчеты

Сметчик

Определяет сметную 

стоимость

Цель:  Выбрать  и обосновать оптимальный 

вариант крыши
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ДЕЛОВАЯ    ИГРА
Конкурс проектных групп













Главный инженер проекта

Руководит  проектной группой, защищает проект

Инженер проектировщик

Делает чертежи и расчеты

Сметчик

Определяет сметную стоимость

Цель:  Выбрать  и обосновать оптимальный вариант крыши
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ДЕЛОВАЯ    ИГРА

Проведение тендера

Цель:  Выбрать  и обосновать оптимальный 

вариант крыши

6м

6м

30º

45º

? м

? м

8м

1,2м

1,2м

? м

? м

1 ВАРИАНТ 2 ВАРИАНТ
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ДЕЛОВАЯ    ИГРА
Проведение тендера













Цель:  Выбрать  и обосновать оптимальный вариант крыши
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Подводим итоги деловой игры

.

Защита  проекта

5
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Подводим итоги деловой игры
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Защита  проекта
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Подводим итоги урока

.

Итоги работы проектных групп

Группа Угол ската 30º Угол ската 45º Вариант

Ст-сть, 

руб.

S, м

2

Ст-сть, 

руб.

S, м

2

1

2

3
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Подводим итоги урока
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Подводим итоги урока

.

Достижение цели

1. Выбрали оптимальный вариант 

крыши

2. Отработали навыки  решения 

треугольников

Чему мы научились? 

Что мы повторили на уроке? 

Что нового узнали?
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Рефлексия

Ответьте на вопросы:

Что понравилось?

Интересно было играть?

Помогут ли знания в жизни?

Повторить �1,2 главы Х I

Домашнее задание
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Конкурс проектных групп

Цель:  Выбрать  и обосновать оптимальный 

вариант крыши

6м

6м

30

?

45

?

? м

? м

8м

1,5м

1,5м

? м

? м

1 ВАРИАНТ

2 ВАРИАНТ


Microsoft_PowerPoint_Slide.sldx
ДЕЛОВАЯ    ИГРА
Конкурс проектных групп













Цель:  Выбрать  и обосновать оптимальный вариант крыши





6м

6м

30º





45º

? м

? м

8м



1,5м

1,5м

? м

? м

1 ВАРИАНТ

2 ВАРИАНТ



















image1.jpeg







image2.png

8Sm








DEAOBAL HTEA

mw.\éw rg

‘

Hems: Buspars uofocassars orrmiasssk
———





image2.jpeg
rpagycos| 0° | 30°| 45°| 60°| 90° | 180° | 270°| 360°
a T T T T 3n
panuan 0 3 1 3 3 T B 2n
sin(a) o | L E E 1 | o | -1 0
2 2 2
cos (a) 1 ﬁ E 1 0 =1 0 1
2 2 )
3
te(a B _ _
g() 0| = B 0 0
3
ctg(a) — 3 1 £ 0o | 0 _
AERL





Microsoft_PowerPoint_Slide1.sldx
ДЕЛОВАЯ    ИГРА
Конкурс проектных групп













Цель:  Выбрать  и обосновать оптимальный вариант крыши





6м

6м

30º





45º

? м

? м

8м



1,5м

1,5м

? м

? м

1 ВАРИАНТ

2 ВАРИАНТ



















image1.jpeg







image2.png

8Sm








DEAOBAL HTEA

mw.\éw rg

‘

Hems: Buspars uofocassars orrmiasssk
———





image3.emf
Выбор оптимального 

варианта  крыши


