[IpenmeTtHbIe pe3yabTaThl

1.2.5.12. Xumusa

BbINyCKHMK HayuuTCA:

®  XapaKTepu3oBaTb OCHOBHble MeToAbl NO3HAHUA: HabnoaeHwme,
N3MepeHne, 3KCNEePUMEHT;

e  onucbiBaTb CBOWMCTBA TBEPAbIX, MWUAOKUX, ra3006pa3HbIxX
BELLECTB, BblAeNAA UX CYLLECTBEHHbIE NPU3HAKY;

®  PACKpbIBaTb CMbIC1 OCHOBHbIX XMMWUYECKUX MOHATUIA «aTOMD,
«MOJIEKY/Ia», «XMMUYECKUIA 3/IEMEHT», «MPOCTOE BELLECTBO», KC/IOKHOE
BELLECTBO», «BAJIEHTHOCTb», «XMMMYECKana peaKkuusa», UCrnonb3ya
3HAKOBYHO CUCTEMY XMMWU;

®  pAcKpbiBaTb CMbIC/I 3aKOHOB COXPAHEHWA MacCbl BELLEeCTB,
NMOCTOAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYNSAPHOM Teopuu;

®  pasnyaTb XMMMUYECKME N PU3MYECKME IBNIEHUA;

®  Ha3blBaTb XMMUYECKME INIEMEHTDI;

e  onpeaenaTb COCTaB BELLECTB NO UX popmynam;

e  onpeaenaTb BaN€HTHOCTb aTOMa 3/1eMEHTA B COeAMHEHUSAX;

e onpeaenaTb TUN XMMUYECKNX PeaKLNiA;

®  Ha3blBaTb MPU3HAKM W YCNOBUA MNPOTEKAHUA XMMWUYECKUX
peakuum;

e  BbIABNATbL MNPM3HAKK, CBUAETENbLCTBYHOWME O MNPOTEKAHUM
XMMUYECKOWN peaKLMN NPU BbINOJIHEHUN XMMMUYECKOTO ONbITa;

° COCTaBNATb POpPMynbl BUHAPHbBIX COEANHEHNN;

®  COCTaB/ATb YPAaBHEHUA XMMNYECKUX PEaKLNIA;

e cobnogatb npaBuna 6esonacHoi paboTbl Npu NpoBeAeHUM
ONbITOB;

®  M0/1b30BaTbCA 1abopaTopHbIM 060pYyA0BaHMEM U MOCYA0M;



®  BbIMMCAATb OTHOCUTE/IbHYKD MOJIEKYNIAPHYID U MONSAPHYLO
MacCCbl BELLLECTB;

®  BbIMMCNATb MACCOBYIO [O/K0 XMMWMYECKOro 3/ieMeHTa no
dbopmyne coeanHeHUs;

®  BblUMCNATb KOAMYecTBO, obbem waM Mmaccy BewectBa Mo
KonmyecTBy, 06bemy, macce peareHToB UM NPOAYKTOB peakumu;

®  XapakTepu3oBaTb @U3MYECKME W  XMMMYECKMe CBOMCTBA
NPOCTbIX BELLECTB: KUC0PO4a N BOAOPOA3;

®  noJsyyaTtb, cObupaTb KNCNOPOA N BOAOPOL;

®  pacno3HaBaTb ONbITHbIM MNyTeM ra3oobpasHble BeLecTBa:
Kucnopog, Boaopos;

®  pacKpbIBaTb CMbIC/1 3aKOHa ABOraapo;

®  pPacCKpbIBaTb CMbIC/I MOHATUIN «TennoBon 3dPeKT peakumnmn»,
«MOJIAPHbIN 06bEMY;

®  XapakTepu3oBaTb PU3MYECKME U XMMMYECKME CBOMCTBA BOAbI;

®  PACKpbIBaTb CMbIC/1 MOHATUA KPACTBOPY;

®  BbIYMCNATb MACCOBYHO fO0/II0 pPaACTBOPEHHOro BeLWecTBa B
pacTBope;

° NPUroToBNATbL PACTBOPbI C ONpPeAesieHHOM MAcCOBOW A0/eM
PaCcTBOPEHHOrO BELLECTBA;

®  Ha3blBaTb COEAMHEHMA M3YYEHHbIX KAacCOB HEOpraHMYecKux
BELLECTB;

®  XapakTepu3oBaTb @U3MYECKME U XMMMYECKME CBOWMCTBA
OCHOBHbIX K/1aCCOB HEOPraHUYEeCKUX BELLECTB: OKCUAOB, KUCAOT,
OCHOBaHUM, conen;

e onpepenatb NPUHALNEKHOCTb BELLECTB K OnpeaeseHHoOMY

KNnaccy coeAnHeHWUI;



. COCTaBJIATb dbopmy bl HeopraHM4yecKmx coeANHEHN
M3y4YeHHbIX K/1aCCoB;

° NpPOBOAMTb OMbITbl, NOATBEPXKAAIOLME XMMUYECKME CBOMCTBA
N3y4YeHHbIX KNaCcCOB HEOPraHMYeCKNX BeL,ecTs;

° pacno3HaBaTb OMbITHbIM MYTEM PACTBOPbI KUCAOT U LLENoYeEN
MO U3MEHEHMIO OKPACKN MHANKATOPA;

° XapaKTepunsosaTb B3aMMOCBA3b mexay KJ1accamum
HeOopraHM4YecKMx cCoeANHeEHUN;

° pacKpblBaTb CMbICN Nepunoguyeckoro 3aKOHa AN,
MeHpgeneeBa;

° 06BACHATL  OU3MYECKUI CMbICNT aTOMHOro (nNopsaKoBoOro)
HOMEpa XMMUYECKOro 3S/1eMeHTa, HOMepoB rpynnbl M nepuvoga B
nepunogmnyeckon cucteme .1. Mengeneesa;

. 06BACHATD 3aKOHOMEPHOCTU WM3MEHEHWUA CTPOEHUA ATOMOB,
CBOWMCTB 3/IEMEHTOB B Npegenax Masibix Nepmoaos M raBHbIX Noarpynn;

° XapaKTepusoBaTb XMMMUYECKME 3nemeHTbl (0T Bogopoda A0
KanbUMsi) Ha OCHOBE MX MNONOXEHUS B NEepUoANYECKON cucteme
O.N. MeHpeneeBa u 0COBEHHOCTEN CTPOEHUA NX aTOMOB;

. COCTaBJ/IATb CXeMbl CTPOEHMA aTomMoB nepBbix 20 3nemeHTOoB
nepuoaunyeckon cuctemol .. MeHgeneesa;

. PacKpbIBaTb  CMbICA  MOHATUM:  «XMMWYECKaAA  CBA3bY,
«3N1EeKTPOoOTPULATE/IbHOCTbY;

° XapaKTepm3oBaTb 3aBUCMMOCTb GU3NYECKMX CBOWMCTB BELLECTB
OT TMMa KPUCTANI/INYECKOM PELLETKM;

° onpegenAtb BWUO XMMWYECKOM CBASUM B HEOPraHUYECKUX
coeaNHEeHUAX;

. nsobparkatb CXeMmbl CTpoeHuA MONEKyN BELLeCTB,

O6pa3OBaHHbIX Pa3HbIMU BUOAMU XUMUNYECKUX CBFI3el\;1;



®  PAacCKpbIBaTb CMbICA MOHATUMA «UOH», «KATMOH», «AHUOHY,
«3NEKTPONUTBIY, KHEINNEKTPONIUTbI», «3/IEKTPO/IUTUYECKAn AMUccolmauma»,
KOKUCNUTENb», KCTEMEeHb OKUC/IEHUA» «BOCCTAHOBUTE/b», KOKUC/IEHMUEY,
«BOCCTaHOB/IEHUEY;

e  onpeaensATb CTeNeHb OKWUCAEHMA aTOMa 3/1eMEHTa B
CoeANHEHWU;

®  pPaCKpbIBaTb CMbIC/1 TEOPUWN INEKTPOSIUTUYECKOM AncCcoumaLmu;

®  COCTaBNATb YPaBHEHUA 3NEKTPOSUTUYECKOM Amnccoumaumm
KUCNOT, LLLeNOYEN, CONeM;

e  0bObACHATL CYLLHOCTb npouecca 3/1EKTPO/IUTUYECKOM
AuccoumaLmMm U peakuuin MOHHOro obmeHa;

®  COCTaBNATb MOJHblE M COKPaWEHHble WOHHble YpPaBHEHUA
peakunn obmeHa;

e  onpeaensATb BO3MOXHOCTb MPOTEKAHMA pPeakuuih MOHHOrO
obmeHa;

e  MPOBOAUTbL PeakuMK, NoATBEPKAAOLLNE KAYECTBEHHbIN COCTaB
Pa3/INYHbIX BELLECTB;

e  OnpeaensaTb OKUC/INTENIb U BOCCTaHOBUTESb;

®  COCTaBNATb YpPaBHEHUS  OKUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX
peakuum;

e  HasbiBaTb aKToOpbl, BAUAIOWME Ha CKOPOCTb XMUMMUYECKOM
peakuuu;

e  KnaccudpuuMpoBaATb XMMUYECKME pPeaKUUM MO  PasNYHbIM
NpU3HaKam;

®  XapaKTepu3oBaTb B3aMMOCBA3b MeX 4y COCTaBOM, CTPOEHUEM U

CBOMCTBAMM HEMETA/INI0B;



®  MpPoOBOAUTb OMbITbl MO MOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YYEHUIO
XMMWYECKUX CBOMCTB ra3o0bpasHbIX BELLECTB: YIEKUC/IOro  rasa,
aMMMaKa;

®  pacno3HaBaTb OMbITHbIM NyTeM ra3oobpasHble BeLecTBa:
YINEKUCAbIN ra3 1 aMMUaK;

®  XapaKTepu3oBaTb B3aMMOCBA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U
CBOMCTBAMM METaNN0B;

e  Ha3blBaTb OpraHMYeckue BewecTBa Mo MX Gopmyne: MeTaH,
3TaH, 3TW/IeH, MeTaHO/, 3TaHO/, T[/NUEPUH, YKCYCHaa KMUCNOTa,
aMMWHOYKCYCHAs KWUCNOTa, CTeapMHOBAaA KUCNOTA, ONIEMHOBAs KWUC/OTA,
rNIOKO33;

®  OUEHWBATb BAUAHUE XMMMUYECKOro 3arpA3HEHUA OKPYKaloLLEN
cpeAbl Ha OpraHU3M YesI0BEKa;

®  PaMoOTHO 0b6paLLaTbCA C BELLECTBAMM B MOBCEAHEBHOM }KN3HU

e onpeaenaTb BO3MOXHOCTb MPOTEKAHWUS PeaKkLuUit HEeKoTopbIX
npeacraBuTeNieil OpraHMYEcKMX BELWEeCTB C KMC/I0pOoAOM, BOAOPOAOM,
MeTaNNaMu, OCHOBAHUAMM, ranoreHamMu.

BbINYCKHUK NONAYYUT BO3MOXKHOCTb Hay4YMTbCA:

e  8blI08U2AMb U NPOBepPAMb 3KCrepuMeHmasnbHo aurnome3sbl O
XUMUuYecKkux ceolicmeax eewecms Ha OCHOBE UX COCMasa U CMpoeHuUs, ux
cnocobHocmu 8cmyname 8 XUMUYECKUEe peakyuu, O Xxapakmepe u
MPoO0yKmMax passau4yHbIX XUMUYECKUX peaKkyuli;

®  XapakKkmepu3osame s8ewecmsa o cocmasy, CmMpoeHur Uu
ceolicmeam, ycmaHasnueamMes MNpPUYUHHO-C1€0CMBEHHbIe CBA3U MeXOoy
OQHHbLIMU XapPAaKmMepuCmuKamu 8euw,ecmaea;

®  CcOCMasnAMb MOEKYAAPHbIE U MOsHbIe UOHHbIe YPasHeHUA o

COKpAW,eHHbIM UOHHbIM ypaBHeHUAM,



®  [IpoeHO3Uposamb  crocobHocmes  gewecmea  MPOASAAMb
OKUC/umesbHble UAU B80CCMAHOBUMEsbHbIE c8olicmea C y4emom
cmeneHell OKUC/AEHUSA 3/1eMeHmMo8, 8X00AUWUX 8 e20 COCMas;

® cocmaename  ypasHeHUs  peakuuli, coomeemcmeyrouwux
nocnedosamenbHOCMU  npespaweHuUli  Heop2aHUYecKux  seuwjecms
PA3UYHbIX KAACCO8;

e  gbl08U2AMb U MposepsAmMb 3KCepuMeHmMasnbHO aurnome3sbl O
pe3ynemamax 8o30elicmaus pPa3nu4HbIX GHAaKmopos HA U3MeHeHue
CKopocmu xumu4ecKoli peakyuu;

®  uCnonb308ame npuobpemeHHble 3HAHUA 0414 3KOs102U4eCcKU
2pamMomHo20 rnosedeHus 8 OKpyxcarou,el cpeoe;

®  UCnoab308aMb MNpuobpemeHHble K/wo4vesble KomrnemeHyuu
npu 8bIMNosIHEHUU MPoekmos u y4yebHo-ucciedosamesbCKux 3a0ay o
u3y4yeHuro ceolicms, crnocoboes nosay4eHua u pacrno3Ha8aHUA 8ew,ecms;

e 06bEeKmMuUBHO ouyeHUBaMb UHGOPMaAyu O seuwecmeax U
XUMUYeCKUX npoyeccax;

®  Kpumu4yecKU OMHOCUMbCA K rcesOoHay4yHoll uHgopmayuu,
HedobpocosecmHoU peKkname 8 cpedcmaax Maccosol UHopmayuu;

®  0C03HABAMb 3HAYEHUEe meopemuyecKux 3HaHUl no xumuu 011
npakmuyeckoli 0esmesibHOCMU Yes08€eKa;

° co30asame MoOenu U cxemosl 0718 peweHuAa y4yebHbix u
Mno3HasamersbHbIX  300a4;MIOHUMaMb  Heobxooumocmb  cobatodeHus
npeodnucaHul, npeodana2aemoiX 8 UHCMPYKUUAX 110 UCM0/1b308AHUKO
neKapcms, cpedcms bbimosol xumuu u 0p.

e OcHOBHOe copeprKaHue y4yebHbIX NpeaMeToB Ha YPOBHE OCHOBHOTO
obuwero obpasoBaHuA

2.2.2.12. Xumusa

B cucteme ectecTBEHHOHAYYHOro 06Pa30BaAHMA XMMUA KaK y4ebHbI

npegmeT 3aHMMAET Ba*KHOE MeCTO B MO3HAHMM 3aKOHOB NPUPOAbI,



bopMMpPOBaAHUM HAYYHOWN KAapTUHbI MMpPaA, CO343aHMUN OCHOBbI XMMMUYECKNX
3HaHWUI, HeobxoAMMbIX AN NOBCEAHEBHOM KM3HM, HABbIKOB 340P0OBOIO U
6e30MacHOro 414 YeN0BEKa M OKPYrKatoLLEN ero cpeabl 06pa3a KU3HK, a
TaKXKe B BOCMUTAHWM 3KONOTMYECKOM KyNbTypbl.

YCnewHoCTb U3y4eHMAa XMMUN CBA3aHA C OBNAAEHNEM XMMUNYECKUM
A3bIKOM, cobntoaeHmMem npasuna 6e3onacHom PaboTbl NPU BbINOJIHEHUN
XMMWUYECKOTO 3KCNePUMEHTa, 0CO3HAHMEM MHOTOYNCIEHHbIX CBA3EM
XUMUU C APYTMMU NpeaMeTaMm WKOJIbHOrO Kypca.

Mporpamma BKAtOYaEeT B ceba 0CHOBbI HEOPraHMYECKOM U OPraHUYEeCKoM
XMmnn. FNaBHOM naeen Nporpammbl ABASETCA CO34aHMe 6a30BOro
KOMMN/1EeKCa ONOPHbIX 3HAHMM MO XMMUMN, BblipaXKEHHbIX B dopme,
COOTBETCTBYHOLLEN BO3PACTYy 06yYatOLWMXCA.

B coaeprKaHMM faHHOrO Kypca NnpeacTaB/eHbl OCHOBOMOAAraowme
XMMUYECKME TeopeTUYECKME 3HAHMA, BKAKOYALOLWME N3yYeHMe COCTaBa U
CTPOEHMA BELLECTB, 3aBUCMMOCTM MX CBONCTB OT CTPOEHMUA,
NPOrHO3MpoBaHWE CBONCTB BELLECTB, MCCEA0BAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN
XMMUYECKMX NPEBPALLEHWNI U NYTEN YNPABAEHUA UMM B LLENAX MNONYYEHUA
BeLLeCTB U MaTepuasnos.

TeopeTnyecKyt OCHOBY M3y4YeHMA HEOPTraHNUYECKOM XMMUN COCTaBAAET
aTOMHO-MoONeKynapHoe yyeHue, Nepunognyeckmm 3akoH [.U1. MeHaeneesa
C KPAaTKMMM CBEAEHMAMM O CTPOEHUM aTOMa, BUAAX XMMUYECKOW CBA3M,
3aKOHOMEPHOCTAX NPOTEKAHUA XMMUUYECKUX PeaKLMN.

B n3yyeHunmn Kypca 3Ha4YnTEeNbHAA POAb OTBOAUTCA XMMUYECKOMY
3KCNEPMMEHTY: NPOBEAEHUIO NPAKTUYECKMX N TabopaTOpPHbIX paboT,
OMUCaHWUIO Pe3yNbTAaTOB Y4EHNYECKOTO S3KCNEPMMEHTA, COBN0AEHNIO HOPM
n npasun 6esonacHomn paboTbl B XMMMYECKOM nabopaTtopuu.

Peanusaumna gaHHoOM nporpammsbl B npotecce obyyeHna No3BoamT
0by4atoWMMCA YCBOUTb K/HOYEBbIE XMMUYECKNE KOMMETEHLMM U NOHATb
PO/ib M 3HAYEHUE XMMUN CPean APYIUX HAayK O NpMpoae.

N3yyeHne npegmeTta «XMMua» B 4acT GopmMpoBaHMA y obyyatoLLmxcs
HAay4YHOro MMPOBO33PEHUNA, OCBOEHUA ObLLLEHAYYHbIX METOLOB
(HabnogeHne, U3MepeHne, SKCNEPUMEHT, MOAENNPOBAHUE), OCBOEHUA
NPAKTUYECKOro NPUMEHEHMA HAYYHbIX 3HAHMM OCHOBAHO Ha
MeXnpeaMeTHbIX CBA3AX C npeameTamu: «buonorua», «feorpaduay,
«Uctopuar, «Jintepatypa», «MaTematnka», «OcHoBbl 6€30MaCHOCTH
XKU3HeAeATeNbHOCTNY, «PyccKuii A3bik», « PnanKa», «IKoNorua».



MepBOHaYaNbHbIE XMMUYECKNE NOHATUA

Mpeamet xummn. Tena u Bewwectsa. OCHOBHble MeTOAbl NO3HAHUA:
HabntogeHne, nsmepeHme, skcNepMMeHT. DU3MYECKNE U XMMUYECKNE
ABNeHuA. Yuctble BewecTBa n cmecn. Cnocobbl pasgeneHnsa cmecen.
ATom. MoneKkyna. XUMUYECKMIN INEMEHT. 3HAKN XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB.
MpocTble N cNoXHble BelwwecTsa. BaneHTHOCTb. 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa
BewecTBa. Xumnyeckne popmynbl. MUHaeKcbl. OTHOCUTENbHAA aTOMHAA U
MONIeKyNApHaa maccbl. MaccoBasa 401 XMMUYECKOro 31eMeHTa B
coeANHEHUMN. 3aKOH COXPaHEHMA MaCCbl BELLLECTB. XMMMUYECKUNE
ypaBHeHuA. KoadpPpurumeHTbl. YCN0BMA M NPU3HAKN NPOTEKAHMUSA
XUMUYECKUX peakumin. Monb — eanHMLA KOIMYecTBa BelecTBa. MonapHasn
macca.

Kucnopoa. Bogopos

Kucnopog — xumuyeckunim anemeHT un npoctoe Belectso. O30H. Coctas
BO34yxa. Pnsnyeckme n XuMmyeckme CBOMCTBA KMcnopoaa. MonyyeHume v
npuMeHeHue Kucaopoaa. TennoBor sPpdeKkT XMMUYECKUX PeaKkL Ui,
MoHATHE 06 3K30- M IHAOTEPMUYECKMX pPeaKkumax. Bogopos — XxMmnyeckum
3/IEMEHT M NPOCTOe BelecTBo. PM3nYecKkme n XMMn4eckme CBOMCTBA
BoAopoaa. NMonyyeHme Bogopoaa B nabopatopun. NMonyyeHmne Bogoposa
B NPOMbILIIEHHOCTU. MNpmMmeHeHne Boaopoaa. 3aKOH ABoraapo.
MonapHbii 06bem ra3os. KayecTBeHHble peaKkuum Ha razoobpasHble
BewecTBa (Kucnopog, sBogopos). O6beMHble OTHOLWEHUA ra30B Npu
XMMUYECKUX pPeaKLMAX.

Bopga. PactBopoil

Boaa B npupoae. Kpyrosopot Boabl B npupoae. Pusmyeckme m
XMMUYECKME CBOMCTBA BOAbl. PacTBOpPbI. PacTBOpMMOCTb BELLECTB B BOAE.
KoHueHTpayma pactesopoB. MaccoBas 4015 pacTBOPEHHOTO BELWECTBA B
pacTBope.

OCHOBHbI€ K/1aCCbl HEOPraHUYECKUX COeAMHEHUI

Okcmppbl. Knaccndukauma. HomeHknatypa. Pusmyeckmne cBOMCTBA
OKCUA0B. XMMUYECKME CBOMCTBA OKCMA0B. [onydyeHne n npumeHeHme
oKkcnaos. OcHoBaHuA. Knaccnomkauma. HomeHknaTtypa. dusnyeckue
CBOMCTBA OCHOBAHMMN. [NoNy4yeHne oCHOBaHUN. XMMMYECKUEe CBOMCTBA
OCHOBaHWK. Peakuna Hentpanmsaumn. Kucnotbl. Knaccudurkauma.
HomeHknaTtypa. dunsmyeckme cBOMCTBA KUCNOT. [lonyyeHne n npumeHeHne
KUCNOT. XMMUYECKUE CBOMCTBA KNCNOT. MHAMKATOPbI. M3MeHeHME OKpPaCKK



WHAOWNKATOPOB B pa3/inyHbix cpegax. Conn. Knaccuduraums.
HomeHKnaTtypa. ®rsnyeckmne cBomnctea conen. NonyyeHme n npumeHeHue
conen. XmMMmnyeckne cBoMCTBa cosien. FleHeTuYecKkas CBA3b MeXxay
K/lacCaMn HeopraHM4eckmx coeanHeHu. NMpobnema 6esonacHoro
NCMONb30BaHMA BELWECTB U XMMNYECKNX PeaKLUMN B NOBCEAHEBHOM XN3HW.
TOKCKHYHbIE, roptovne 1 B3pbIBOOMNACHbIE Belw,ecTsBa. bbIToBasA Xumnyeckas
rPAaMOTHOCTb.

CtpoeHue aToma. MNeprogmnyeckunii 3aKoH U nepmoanyeckan cucTema
Xumnyeckmx snementos [1.1. MeHaeneesa

CTpoeHuMe aToma: A4P0, SHEPreTMYecKkun yposeHb. CoCcTas Aapa aToma:
NPOTOHbI, HENMTPOHbI. M30ToNbI. NMepuoagnyeckmn 3akoH A.U. MeHaeneesa.
lNepnoguyecKkasa cuctema xummdeckunx anemeHtos .. MeHpeneesa.
®PU3NYECKUI CMbIC/T aTOMHOTO (NOPAAKOBOro) Homepa XMMUYECKOTO
3/leMeHTa, Homepa rpynmnbl U Nepnoaa Nepmoanyeckom CUCTEMBI.
CTpoeHMe aHepreTU4ecKkmnx ypoBHEN aTOMOB nepsbix 20 XMMUYECKNX
3/leMeHTOoB nepuogmyeckon cuctemol .1. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTN U3MEHEHMNA CBONCTB aTOMOB XMMMUYECKUX INEMEHTOB U
NX COeAMHEHUN HA OCHOBE MONOXKEHMA B Nepmnogmyeckomn cucteme .U.
MeHpgeneesa u cTpoeHUA aToma. 3HavyeHue lNMepunoamyeckoro 3akoHa [.U.
MeHpaeneesa.

CTpoeHue BeLecTs. XMMMYeCcKan CBA3b

DNEeKTPOOTPMLATENBHOCTb aTOMOB XMMUYECKUX 3/1IeMeHTOB. KoBaneHTHas
XMMUYECKAA CBA3b: HENnoaApHaA U noaspHas. NoHATMe 0 BOAOPOAHOM
CBAI3N U ee BANAHUM Ha PU3nNYecKMe CBOMCTBA BELLECTB Ha NpUMepe BOAbl.
NoHHana cBA3b. MeTannmnyeckas cBA3b. TUNbl KPUCTANTNYECKNX PELLETOK
(aTomHanA, monekynapHasa, MOHHas, MeTanInyeckas). 3aBUCUMOCTb
dU3NYECKMX CBOMNCTB BELLECTB OT TUMNA KPUCTANIZIMYECKON PELLETKN.
Xumunyeckue peakumm

MoHATME O CKOPOCTU XMMMYECKOM peaKkuun. PaKTopbl, BANAIOLLME Ha
CKOPOCTb XMMMWYECKOM peakumu. [oHATME O KaTanmsaTope.
Knaccmpumkauma XuMmnyecknx peakuymnm no pasanyHbIM NpmM3HaKam: Yncay
N COCTaBY UCXOAHbIX M MOJTYYEHHbIX BEWECTB; N3MEHEHUIO CTENEHEMN
OKMUC/IeHUA aTOMOB XMMMUNYECKMX 3/1€EMEHTOB; MOTrNOLWEHUIO NN
BblAE/IEHUIO SHEPTUN. DNEKTPONIUTUYECKAA ANUCCOLMAUNA. DNEKTPONUTLI U
HEe3NeKTPOAUTbI. MOHbI. KaTUOHbI M aHMOHbI. Peakummn MoOHHOro obmeHa.
YcnoBus npoTekaHUA peakunii MIOHHOro obmeHa. INeKTPOAUTHUYECKAN



ANCCOUMALLMA KUCNOT, Wweno4ven n conet. CreneHb OKMUCIEHUA.
OnpepeneHue cTeneHn OKUCNEHNA aTOMOB XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB B
coeanHeHuax. Okucnmtennb. BocctaHoBuTeNb. CyLLHOCTb OKUC/IUTENIbHO-
BOCCTQHOBUTE/IbHbIX PEAKLUA.

HemeTannel IV —VII rpynn un nx coegnHeHuna

MonoKeHne HeMeTan0B B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKUX
anemeHToB [.N. Mengeneesa. Obwme cBoMCTBA HEMETANNOB. [anoreHbl:
du3nyeckme n xmummuyeckmne ceomctea. CoeAMHEHUA ralOreHoB:
XJ1I0POBOAOPOA, X/IOPOBOAOPOAHAA KMC/IOTa U ee conn. Cepa: pusnyeckmne
N XxMmunyeckune ceonctea. CoegnHeHUA cepbl: CEPOBOAOPOA, CyNbdnapl,
oKcuabl cepbl. CepHasn, CepHUCTAs M CepOoBOAOPOAHAA KUCNOTbI U UX CONMN.
A30T: pM3nYecKkme U xXmummnyeckme ceorctea. AMMMaK. Conm ammoHms.
Okcmabl a30Ta. A30THaA KUcnoTa 1 ee conn. Pocdop: pusmueckune m
XMmuyeckme caolictea. CoegmnHeHuns docdopa: okena pocdopa (V),
opTodochOopHan KNCNOTA U ee Conun. Yrnepos: pusnyeckne n Xummyeckue
CBOMCTBaA. AnnoTponus yrnepoaa: anmas, rpadut, KapbuH, pynnepeHol.
CoeauHeHua yrnepoaa: okenabl yrnepoaa (I) v (IV), yronbHada kucnota m
ee conn. KpemHui n ero coegmHeHus.

MeTannbl n ux coeanHeHUA

MonoKeHne meTannos B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMUNYECKUX
anemeHToB [.N. MenaeneeBa. MeTtannbl B npupoae v obume cnocobbl nx
nonyyeHus. O6wume Ppusmnyeckne ceomcTea metannos. ObWMe xummnyeckune
CBOMCTBA METANNI0B: PEaKLUM C HEMETANI/TaMM, KNCNOTAaMM, CONAMM.
INEKTPOXMMUYECKUIN PAL HAaNPAXKEHUN meTannos. LLlenoyHble meTannbl n
nx coegnHeHus. LLlenoyHo3emenbHble METANNbl U UX COEANHEHUA.
AntoMmuHUIn. AMGOTEPHOCTb OKCUAA U TMAPOKCMAA antoMuHKuA. Keneso.
CoeaMHEHMA Kenesa U UX CBOMCTBA: OKCUAbI, TMAPOKCMAbI U CONU XKene3a
(1w ).

MepBOHaYanbHble cBeAeHUA 06 OpraHNYeCcKnxX BeLLLecTBax
MepBOHaYaNnbHbIE CBEAEHMA O CTPOEHUN OPraHNYECKNX BELLECTB.
YrneBogopoAbl: MeTaH, 3TaH, 3TuAeH. ICTOYHUKKN yrneBoaopoL0B:
NPUPOAHbIN ras, HedTb, yronb. Kucnopogcopepalme coeanHeHUA:
cnupTbl (MeTaHoN, 3TAHON, FTNLEPUH), KAPOOHOBbIE KUCNOTbI (YKCyCcHanA
KMCNOTA, aMMHOYKCYCHas KUC/I0Ta, CTEaPUHOBAA U 0JIEMHOBAA KUCNOTbI).
Buonormyeckn BaXkHble BELWECTBA: XMPbl, [/TI0K03a, 6enKkKU. Xumuyeckoe
3arpA3HEeHMe OKpYKatoLer cpeabl U ero nocaeacTems.



Tunbl pacyeTHbIX 3a4au:

BbluncneHme maccoBom 40N XMMUYECKOTO 31eMeHTa No dopmyne
coeANHEHMUA.

YcTaHoBAeHMe npocTenwen Gopmynbl BEWECTBA MO MAaCCOBbIM AONAM
XMMUYECKMX 3/IEMEHTOB.

BbluncneHma no XMMmM4eCcKMM ypaBHEHUAM KOAMYECTBA, 06bema, macchbl
BeL,ecTBa No KONMYECTBY, 06bEMY, Macce peareHToB UK NPOAYKTOB
peakumu.

PacyeT maccoBoM 401 PAaCTBOPEHHOTO BELLECTBA B PAcTBOpE.
MprMmepHble TeEMbl NPAKTUYECKMX paboT:

NabopatopHoe obopyaoBaHMe N Nnpuembl 0bpaleHnsa ¢ HMM. Mpasmna
6e3onacHoM paboTbl B xMmmnyeckomn nabopatopum.

OumncTKa 3arpA3HEHHOM NOBAPEHHOM COMN.

MpU3HaKKM NPOTEKAHNA XMMNYECKNX PEAKLMN.

MonyyeHne Kucnopoaa U U3yvyeHune ero CBOUCTB.

MonyyeHmne BoaopOAa U U3y4eHMe ero CBOMCTB.

MpurotoBieHWe PacTBOPOB C oNpeaeneHHOM MacCoBOM A0NEN
PaCcTBOPEHHOrO BELLLECTBA.

PeweHue akcnepumeHTanbHbIX 33434 No Teme « OCHOBHble Knacchl
HEeopraHNYeCcKMx CoeguHEHNN .

PeaKkunn MOHHOTro obmeHa.

KauecTBeHHble peaKkumn Ha MOHbI B pacTBope.

MonyyeHne ammmaka 1 U3y4yeHue ero CBOMCTB.

MonyyeHne yrnekMcaoro rasa u n3yvyeHue ero CBOMCTB.

PeweHwne akcnepmmeHTanbHbIX 33434 no Teme «Hemetannb! IV — VIl rpynn
N X COeANHEHNINY.

PeweHne 3KCNepMMmeHTasbHbIX 33434 no Teme «MeTannbl M KX

coegnHeHMnA

MpegmeTHble pe3ynbTaThl.



